
TP numéro 11 : optique physique (4)Interféromètre de Mi
helson en lumière mono
hromatique et doubletPC, 30 janvier 20091 In�uen
e de la largeur de la sour
e sur les raies en lumièremono
hromatique1.1 Coin d'air
◮ Régler le mi
helson en 
oin d'air é
lairé par une sour
e pon
tuelle de lumière mono
hromatique(LASER+
ondenseur).
◮ (sur paillasse professeur) On peut observer des interféren
es lo
alisées sur M1 en utilisant unelentille 
onvergente et en formant l'image de 
e miroir sur l'é
ran.

Schéma général : Figure agrandie :
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◮ On suppose que α est un petit angle et on note ε l'é
artement des miroirs en M .Cal
ul de δ :
δ = 2ε

◮ Les franges d'interféren
es lo
alisées sur M1 pour une sour
e pon
tuelle mono
hromatique,dé�nies par δ = cste sont don
 dé�nies par ε = cste et forment des raies parallèles à l'arêteinterse
tion des plans des deux miroirs : on les appelle les franges d'égale épaisseur .
◮ Cal
ul de l'interfrange :

i =
f ′λ

2α(D−f ′) 1



Quand on diminue l'é
artement angulaire des miroirs, les franges s'é
artent progressivementet disparaissent lorsque α = 0.
arete
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◮ Pour une sour
e étendue de lumière, les franges non lo
alisées ne sont plus observables, tandisque les franges lo
alisées d'égale épaisseur restent observables sous la forme de raies parallèles.Justi�
ation :
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1.2 Lame d'air
◮ Régler le mi
helson en 
oin d'air é
lairé par une sour
e pon
tuelle de lumière mono
hromatique(LASER+
ondenseur).
◮ (sur paillasse professeur) Pour une sour
e étendue de lumière mono
hromatique, les frangesnon lo
alisées ne sont plus observables, tandis que les franges d'égale in
linaison restent ob-servables sous la forme de

• les franges 
ir
ulaires asso
iées à 
haque point de la sour
e sont dé
alées sur un é
ranpla
é dire
tement fa
e au dispositif (interféren
es non lo
alisées), elles se 
hevau
hent etse brouillent ;
• elles restent 
on
entriques sur l'é
ran pla
é dans le plan fo
al d'une lentille 
onvergente(interféren
es lo
alisées) 
ar le point frappé ne dépend que de l'angle d'in
iden
e i sur lalentille ; elles se superposent et donnent des franges 
ir
ulaires qui restent distin
tes.
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◮ Au voisinage de la teinte plate, les franges peuvent devenir légèrement elliptiques : la 
om-pensatri
e peut alors être �nement réglée en agissant ave
 le plus de pré
autions possible surU et V a�n de retrouver des franges 
ir
ulaires. La teinte plate est le signe in
ontestable quele réglage du Mi
helson est a

ompli, et 
'est souvent la garantie d'une bonne note au TP de
on
ours.2 Lame d'air é
lairée par une sour
e pon
tuelle possédantun doublet spe
tral
◮ Un doublet spe
tral est un 
ouple de raies de longueurs d'onde λ

′ = λ0−
∆λ
2 et λ

′′ = λ0 + ∆λ
2ave
 ∆λ ≪ λ0.

◮ On é
laire une lame d'air ave
 une lampe possédant un doublet spe
tral.
• Cal
ul de l'é
lairement.
• Cal
ul du 
ontraste.
• Condition de brouillage des franges.

d'où on déduit la relation entre la variation d'épaisseur ∆e entre deux brouillages 
onsé
utifset l'é
art des longueurs d'onde ∆λ =
λ2

0

2∆e 3



◮ Appli
ation expérimentale : détermination de l'é
art spe
tral entre les deux raiesjaunes du sodium. Se pla
er au voisinage du 
onta
t optique en lame d'air. É
lairer par unelampe à vapeur de sodium (fo
aliser sur un diaphragme grâ
e à un 
ondenseur situé assez loinde la lampe). Charioter dou
ement : on voit les anneaux 
ara
téristiques des franges d'égalein
linaison, très 
ontrastés dans un premier temps, puis de moins en moins nets, jusqu'à un
ontraste nul (noter l'abs
isse de la vis mi
rométrique) puis le 
ontraste s'améliore (mais reste
ependant toujours moins bon que la première fois, puis il rediminue, redevient nul (noterl'abs
isse) et ainsi de suite : on observe une su

ession de maxima et de minima de 
ontraste.Estimer la période ∆e (di�éren
e des abs
isses de deux minima de 
ontratse 
onsé
utifs). Endéduire ∆λ. Expliquer pourquoi à 
haque fois le 
ontraste diminue. Estimer la longueur de
ohéren
e et la durée de 
ohéren
e.
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